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RESUMEN

El modelo ganadero en areas del tropico es en muchos casos fragil
e insostenible por su gran dependencia del exterior y no del caudal
de recursos locales existentes. Se utilizaron en la investigacién 40
precebas machos del cruce Yorland (Y x L) de 75 dias de edad, con
pesos promedios de 22.00 kg + 0.30, con el objetivo de evaluar el
comportamiento productivo de una fuente no convencional en la
alimentacion de los cerdos. Se conformaron dos grupos de
animales cada uno segun la dieta de ensayo. Se utilizé6 como fuente
de alimentacién el subproducto proteico: residuo del fileteado de
la tenca manchada o carpa cabezona (Aristhichys nobilis) y miel
final de la cafia de azlcar (melaza). Ademas, se trabajo con harina
de palmiche y el pienso B. Se concluye que empleando el 50 % del
pienso B conjuntamente con ensilaje de pescado y palmiche, se
alcanzan resultados productivos (peso vivo y ganancia diaria de
peso) superior a los cerdos que dependen del 100% del mismo
pienso. Al utilizar la proporcién de 70 % de melaza con
subproducto de pescado se logra un ensilaje que se conserva
adecuadamente, con valores de proteina bruta superiores a 27-
30% en base seca. Se obtuvo en el grupo experimental un ahorro
de $ 736.92 USD por concepto de gastos de alimentos con relacion
al grupo control.
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ABSTRACT

The lack of the resource’s inputs and materials as well as
other existent problems demonstrate that the cattle pattern
in many areas of the tropic is fragile and untenable due to
the great dependence of the external one and not of the local
resources. They were used in this research 40 males of the
crossing Yorland (Y x L) of 75 days of age, with averages
weight of 22.00 kg + 0.30. Two groups of animals were
conformed each one according to the test diet. It was used
as feeding sources of proteins product (Aristhichys nobilis)
and the sugar cane final honey (molasse). Furthermore,
palmetto flour and food supplement B. It was concluded that
using 50 % of the food supplement B with fish silage and
palmetto, the best productive results were reached (average
living weigh and daily weigh gain) in those pigs that no
depend only on 100% of the same supplement. Using the
proportion of 70% of molasses with fish by-product, an
adequate conserved silage it was achieved, with total protein
values higher than 27 - 30% in dry base. In the experimental
group it was obtained savings equivalent to $736.92 due to
expenses in foods compared with control group.

Key words: Aristhichys nobilis, fish silag, pigs food.
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1. Introduccion

En algunos paises del trépico, la economia transita por una profunda crisis, agudizandose
esta situacion notablemente debido a los defectos inherentes al modelo agricola vigente,
pues se enfrenta, tal como lo sefala Funes (2001), una reduccion severa de los insumos,
en su mayoria importados, al igual que los combustibles y fertilizantes, por lo que se
observa un incremento en los precios (Funes, 2001), que sin dudas afecta el sector
agropecuario y ganaderia no queda exenta de tan devastadora situacidn, lo que trae
aparejado una reduccion en la produccion de leche y carne, con graves consecuencias para
la poblacién.

Numerosos investigadores hacen referencia al alto contenido de la proteina del ensilaje
de pescado (Cobos, 1985) otros intentan establecer estrategias adecuadas en el manejo de
la alimentacion, dedicando areas al cultivo de la soya, cebada y cafa de azlcar, para
obtener un peso final de 95.7kg, con ganancias de 533g en150 dias de ceba (Soner, 1987).
Alternativas con el uso del guarapo de la cafia de azlcar y la harina de yuca en un 40% de
la dieta, han sido introducidas en la praxis agricola, para la alimentacién de cerdos, con
recomendaciones claras sobre el corte de la cafia, previa extraccién del guarapo, para
garantizar buenos rendimientos.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el comportamiento productivo de una fuente
alternativa local no convencional en la alimentacidn de cerdos a través de la determinacién
de las variables: ganancia media diaria, consumo y peso vivo final de cerdos en ceba. Se
realiza el analisis econdmico de los resultados productivos.

2. Materiales y métodos

Los experimentos se realizaron en la estacién experimental Mutile, donde la temperatura
media anual es de 25.0 +2.8°C, con minimas de 18.6°C y mdaximas de 32.0°C. Las
temperaturas mas bajas se han reportado en los meses de enero con 15.1°C y diciembre
con 15.8°C; las mas alta en los meses de junio, julio con 34.0°C y agosto con 34.7°C. La
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humedad relativa promedio es de 71.5 % con valores maximos en agosto de 79 % y
minimos en diciembre de 60 %. La precipitacidén anual es de 1605.2 mm; en los meses de
mayo a noviembre, las precipitaciones anuales, tienen un promedio mensual de 180.6 mm,
mientras que, de diciembre a abril, el promedio por meses es de 68.2 mm. Se utilizaron
en la investigacion 40 precebas machos del cruce Yorland (Yorshire x Landrace) de 75 dias
de edad, con pesos promedios de 22.00 kg + 0.30. Se conformaron dos grupos de animales
segun la dieta consumida.

Se utilizd ensilaje de pescado preparado y conservado segln las recomendaciones de
Vyraphet®: una mezcla con un 70% de miel y un 30% de pescado. Como subproducto
proteico (SP) se utilizé el fileteado de tenca manchada o carpa cabezona y miel final de
cafa de azucar. EI SP se pesd y luego se introdujo en tinas y se cubrié con miel. Las mezclas
se movieron una vez al dia durante los primeros 10 dias; a partir del dia 10 se incluyé el
ensilaje en la dieta de los cerdos. A los 10 y a los 21 dias posteriores al mezclado del SP
con la miel se tomaron muestras para el analisis y determinacién de materia seca
expresada como porcentaje (% MS).

El contenido de proteina bruta expresado como (% PB), asi como la concentracién de calcio
y fésforo. El ensilaje en sus pardmetros organolépticos se evalud en los primeros 21 dias
utilizandose la modificacién propuesta en 1997 por (Vyraphet, 1997). En la que contiene
a) Clase 1: Olor ligeramente perceptible a pescado, acentuado a miel; b) Clase 2: Olor
escasamente perceptible a pescado, repugnante, indicativo de cierta descomposicién, c)
Clase 3: Como el de la clase 2 pero de facil deteccidn, intenso y repugnante. Clase 4: Olor
muy intenso y muy repugnante, putrido Se utilizd, ademads palmiche molido (fruto de
Roystonea regia); este fue comprado en el mercado local al precio establecido (60.00
USD/toneladas). Para el molido se utilizé un molino de martillo.

El pienso estandar B fue adquirido en el mercado con una composicién bromatoldégica de
19.2% de PB, 92% de MS (datos del proveedor). Se aplicaron dos tratamientos, el
Tratamiento | (Testigo): pienso B de acuerdo a la norma técnica en dos comidas diarias
(7.30 a.m. y 4.30 p.m.), y el Tratamiento Il (Experimental): norma de pienso B al 50% y la
mezcla de ensilaje + palmiche, suministrado en los mismos horarios que el grupo testigo.
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La mezcla de ensilaje de pescado + palmiche se prepard dos veces por semana, en una
proporcion de 70% de ensilaje y 30 % de harina de palmiche. El agua le fue suministrada a
los animales ad libitum.

Para el logro de los indicadores productivos se trabajé en la determinacidn del peso vivo y
la ganancia media diaria con una bascula, pesdndose los animales de forma individual al
inicio y cada vez que se requirié el pesaje para ajustar los requerimientos nutritivos. Los
animales también se pesaron al concluir el experimento. El peso vivo final se obtuvo con
los animales en ayuno. La oferta de los alimentos (Tabla 1) se midié controlando el peso de
los mismos en cada una de las comidas, mientras que el rechazo se pesé momentos antes
de la comida de la mafiana.

Se utiliz6 un disefio completamente aleatorizado; para el analisis estadistico se
utilizé el Statgraphics_Plus-5.1_Pro_esp, aplicandose un anadlisis de varianza de
clasificacién simple. Para el analisis econdmico se tomaron los valores del precio de los
diferentes alimentos utilizados en el trabajo, los que se tomaron de datos empresariales (Tabla
I). Para calcular el gasto por concepto de alimentacién en cada uno de los grupos de animales
se tuvo en cuenta el consumo de alimentos medido en el experimento 2, asi como la ganancia
media diaria (GMD) de peso y el peso vivo final. Los datos de produccién de carne y nimero
de animales vendidos se tomaron a partir de datos empresariales. En el caso de los calculos
de salida (venta de animales) el valor utilizado es de $2.82 USD el kg en pie, considerando los
animales de ambos grupos como de primera.

3. Resultados

El rechazo se materializé solamente en el grupo control con valor total de 17.62 kg, es
decir, 117g.dia-1. Los parametros organolépticos del ensilaje se comportaron
adecuadamente, manteniendo la clase 1 durante los 21 dias de evaluaciéon. Cuando la
proporcion de miel en su relacién con el pescado (peso) es superior al 50% el pescado
(subproducto proteico) se conserva siempre que se logre mezclarlo adecuadamente con
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la miel o se mantenga sumergido en esta de 6,7. Otros autores sefalan que el pescado
debe molerse o trocearse cuando se van a emplear cantidades bajas de miel o que se debe
mantener por debajo de la superficie de la miel alrededor de 10-20 cm; de ser esto asi el
pescado (subproducto) se conserva por la presidon osmética que causa una deshidratacion
del tejido del material y ocurre una fermentacion acida que preserva el material tal como
lo afirman (Pérez, 1993; Cisneros y Martinez, 2004; Cruz, 1985). En el caso de la miel, esta
logra una consistencia liquida a partir del octavo dia.

Los productos del mar son de los alimentos mds susceptibles a la autolisis, oxidaciéon e
hidrdlisis de grasas y alteraciones microbianas, debido a que la accion de las enzimas que
contienen favorece el desarrollo microbiano (Cobos y Fuentes, 1988). Los cambios en la
densidad de la miel observados son evidencia de un adecuado proceso de conservacion.
En la actualidad se describen varios métodos para producir pastas proteicas con estos
subproductos, eliminandose total o parcialmente el proceso de secado, proceso muy
usado en Alemania y Suecia, donde ha tenido bastante éxito, aunque necesita capacidades
mayores de transportacion y almacenamiento, asi como un periodo menor de
conservacion (Cobos y Fuentes, 1988).

A partir de los 10 dias de mezclado el subproducto de pescado y la melaza, el ensilaje es
adecuado en cuanto a su olor, color y composicién bromatoldgica. El comportamiento del peso
vivo final de ambos grupos y la ganancia diaria promedio en ceba por grupo, se presenta en la
tabla V. En el grupo que consumié la mitad del pienso B conjuntamente con la mezcla de
ensilaje y harina de palmiche en las proporciones establecidas, se obtuvo una mejoria para
ambos indicadores. La inclusidn del ensilado y la harina de palmiche al 50% con el pienso
hicieron posible que los animales del grupo Il alcanzaran mayor peso final y por tanto, mayor
ganancia en la prueba.

Otros resultados del experimento se presentan en la tabla VI, relacionados con la conversién
alimenticia. El grupo experimental (ll) y el control (I) elevaron la conversidn alimenticia con
relacion a lo que se establece por la Empresa que regula o establece estos convenios, valor
gue es de 4.26. En el peso vivo final se superé los 15 kg por cerdo en ceba.
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Al analizar los gastos por grupos de animales se observa que el grupo experimental
ocasiond un gasto de S 1436.03 USD. En el grupo control se gastaron por los diferentes
renglones alimentarios un total de S USD 2172.95, estando la diferencia monetaria entre
lo gastado para alimentar a ambos grupos en $ 736.92 USD. La proporcién de 70 % de miel
final y 30 % de subproducto de pescado logra un ensilaje conservable que permite
utilizarse en ceba de cerdos, aportando niveles elevados de proteina en base seca (mas
del 27-30%). El grupo experimental superd al control en un 15.27 % de peso vivo final y en
un 20.4 % de ganancia diaria lo que ofrece un ahorro de $ 736.92 USD por conceptos de
gastos de alimentacion.

La dieta del 50 % del pienso B mads el ensilaje y harina de palmiche ofrece resultados
positivos en la ceba de cerdos. La produccidon de cerdos en los lugares de estudio:
Esmeraldas, Ecuador y Santiago de Cuba, Cuba, se lleva a cabo en pequeiias explotaciones
campesinas o en explotaciones comerciales de baja y mediana escala, siendo de
complemento para otras actividades agropecuarias con bajos pardmetros productivos y
reproductivos, donde la alimentacién representa aproximadamente el 75% de los costos.
La torta de palmiche, fruto de la palma real (Roystonea regia o.F.Cook) es un material
disponible en una de las zonas de estudio, mientras que en la otra es el palmiste (Elaeis
guineensis), de acuerdo con los aportes de (Gémez, 2007; Borroto, 2006), ambos utilizados
en la alimentacién animal, ofrecen una alternativa de uso en la alimentacién de cerdos en
ceba para abaratar costos de produccidn; la cafia de azlUcar es mds comun en la zona de
Santiago de Cuba, pero es material disponible en zonas cercanas a Esmeraldas. Los
residuos pesqueros son mas abundantes en Esmeraldas, por su desarrollo pesquero, que,
en Santiago de Cuba, pero en general, hay disponibilidad de todos los recursos
incorporados a la alimentacién de cerdos durante esta investigacion.

5. Conclusiones

Los resultados de este trabajo permiten concluir que la cafia de azlcar, cultivo perenne
de altos rendimientos de biomasa, los residuos de la pesca y de los mataderos de animales
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y los subproductos o residuos agricolas disponibles en el entorno, tienen que contemplarse
dentro de los principales recursos no convencionales que sirven de base para desarrollar una
estrategia de alimentacidn porcina en el tropico.
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